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Staw skroniowo-zuchwowy
— dtuga droga ewolucji

Ewolucja | specjalizacja
uktadu ruchu



Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

jamochiony — odwodzenie i ryby — ptaszczyzna strzatkowa

przywodzenie

ssaki — ptaszczyzna czolowa




Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

« Jamochtony poruszajg sie w
wodzie dzieki skurczom komorek

miesniowo-nabtonkowych.

« ,Naped” stanowig wytwarzane
catym ciatem ruchy odwodzenia
| przywodzenia.

« Czesci ciata jamochtondéw nie

s$3 zréznicowane.

* Ruchy jamochtfonéw nie majg

A : ~.Najwieksza meduza to Nomura. Wazy okoto 200 kg, a jej Srednica
okreslonego kierunku. Jor 4

to okofo 2 m.” Anthony Richardson



Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

« Ciato pierscienicy ztozone jest z
czesci przedniej i tylnej.

« Ciato pierscienicy zawiera zwoj
mozgowy, kontrolujgcy wszystkie
identyczne metamery (segmenty).

« Podczas kurczenia sie pierscienicy

ciato podgza torem wyznaczonym

przez gtowe zwierzecia.

* Ruchy majg nadal charakter

odwodzenia i przywodzenia.




Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

»Ptaszczyzna czotowa byta pierwszg opanowang
ptaszczyzng ruchu. Zgiecie boczne byto najbardziej
odpowiednie dla srodowiska wodnego. W miotomie
pierwszymi wyrozniajgcymi sie wibknami poprzecznie

prazkowanymi sg wiokna réwnolegte do struny
grzbietowej. Ich skurcz zgina strune grzbietowg w strone po
ktorej sie znajdujg. Naprzemienna praca dwoch stron

wywotuje ruch falisty, ktory jest pierwszym ruchem
wykonywanym przez embrion”.

[Chiarugi, 1975]



Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

» Plazince charakteryzujg sie
dwuboczng symetrig ciata, a ich uktad
miesniowy powstaje z mezodermy.

« Symetria ta wykorzystywana jest
podczas poruszania sie -
naprzemianstronne skurcze.

* Dzieki bocznym zgieciom w
ptaszczyznie czotowej, mogg poruszac
sie wzdtuz osi strzatkowe;.

Wyptawek biaty



Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

Bezczaszkowce i kragtouste (minogi)
sg prymitywnymi strunowcami
wyposazonymi w strune grzbietows.

Ich ruch jest bardziej wydajny, gdyz:

Lampetra fluviatilis -

« Struna grzbietowa posiada zwartg
konsystencje, stanowigc doskonate
miejsce przyczepu dla miesni —
mozliwe jest rozwiniecie wiekszej sity.

« Dwie masy miesniowe (po lewej i

prawej stronie) sg od siebie
oddzielone podtuzng przegroda.

Minég rzeczny



struna grzbietowa
| przegroda podiuzna

Wyksztatcenie przegrody poprzecznej u
niektorych kregowcow — np. ryb
chrzestnoszkieletowych (rekiny)-

LA podzielito jednostronne masy

miesniowe na dwie czesci:

przegroda

RE Minaa - Mieénie nadosiowe (epimery);
precyzje ruchu
| \ - Miesnie podosiowe (hipomery).
/ ) wyksztalcenie si
dwoch mas miesniowych
' prostownika grzbietu ] i .
) | prostego brzucha Wyksztatcenie sie przegrody poprzecznej
//////" znacznie poprawito symetrie ruchu
N bocznego.
vy
AN

wyksztatcenie zuchwy



Przegroda podtuzna (strzatkowa)




Przegroda poprzeczna (czotowa)




Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

»Przegroda podtuzna, ktora dzieli
dwie masy miesniowe u ryb, ma
swoj odpowiednik w postaci
kresy biatej na brzuchu oraz
wiezadet nadkolcowych,
przebiegajgcych pomiedzy
wyrostkami kolczystymi kregow.
Te powieziowe przegrody dzielg
ciato na dwie symetryczne
potowy, ktére podczas ruchu
bocznego sg wzgledem siebie
antagonistami.”

[Stecco, 2010]

1 — kresa biata; 2 — aktony miesnia prostego brzucha



Ewolucja ruchu w trzech ptaszczyznach

1 - Miomery = mieSnie 2 — Miosepty = powiezi



struna grzbietowa
| przegroda podiuzna

Wyksztatcenie przegrody poprzecznej u
niektorych kregowcow — np. ryb
chrzestnoszkieletowych (rekiny)-

LA podzielito jednostronne masy

miesniowe na dwie czesci:

przegroda

RE Minaa - Mieénie nadosiowe (epimery);
precyzje ruchu
| \ - Miesnie podosiowe (hipomery).
/ ) wyksztalcenie si
dwoch mas miesniowych
' prostownika grzbietu ] i .
) | prostego brzucha Wyksztatcenie sie przegrody poprzecznej
//////" znacznie poprawito symetrie ruchu
N bocznego.
vy
AN

wyksztatcenie zuchwy



U nizszych zwierzat
muskulatura catego
ciata byta angazowana w
ruch niezaleznie od jego
Kierunku czy ptaszczyzny.
- W pozniejszym etapie
rozwoju kazda czesc
ciata wymagata juz
wiasnej muskulatury.




Jako plerwsze ze zwarte] masy
miesni - wyizolowaty sie
miesnie poruszajace zuchwa!



Dlaczego W filmach rekiny

Zeby sie nie udusic




Miesnie poruszajgce zuchwag

Temporalis muscle

Masseter muscle

Diagastric muscle

Upper & lower
lateral pterygoid
muscles

Ryby chrzestnoszkieletowe — Cztowiek

miegsien przywodziciel zuchwy miesnie zucia
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Staw skroniowo-zuchwowy

Neurofizjologia | wrzeciona
nerwowo-miesniowe



Wrzeciona miesniowe

Migsien posladkowy wielki — Migsnie podpotyliczne-

0,6 wrzeciona na gram tkanki 36 Wrzeci(?n'nz.a gram tkanki
miesniowej migsniowe]



Wrzeciono miesniowe

W—mieéniach znajdujg sie:

e »REQUIAME” Widkna miesni

ol prazkowanych - ekstrafuzalne

Muscle .
spindle -unerwiane przez motoneurony o

« ,Specjalne” widkna- intrafuzalne

=SS == " -powigzane z zakonczeniami nerwow

czuciowych — wtdkna y

Efektor czy receptor???



Wrzeciono miesniowe

wrzeciono miesniowe




Wrzeciono miesniowe

Axons of

Extrafusal y motor
muscle fibers neurons

Y

Intrafusal Nuclear = Subcapsular Nuclear Capsule
muscle fibers chain fiber space bag fiber surrounding
spindle



Wrzeciono miesniowe

spinal cord
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Wrzeciona miesniowe

Miesnie ,,stare”
fillogenetycznie

Miesien posladkowy wielki — : :
np. zwacze, podpotyliczne —

0,6 wrzeciona na gram tkanki : :
L. : 36 wrzecion na gram tkanki
miesniowej L. :
miesniowej



Zwigzek z ruchami oczu - ¢wiczenie

Utoz dtonie ptasko na . -

. Construct:d images Remembelged images
policzkach
Zamknij OCzy | SPOJIZW  visuaiizing
IeWO a pOtem W pl’aWO Constructing / lying

. Audito

Czy WyczuwaSZ Zmlane constructingr:ounds
napl’eCIa WOerble K_inaesthetic.
mIQSHI Zuc'a’) checking out feelings
To samo mozna wyczuc
W obrebie miesni
potylicznych.

Visualizing
Remembered images

Auditory
5| | remembering sounds

inaesthetic
having internal dialouge

Eyes position as looking at another person



Wrzeciona miesniowe a rownowaga

« Znaczna ilos¢ receptorow
wrazliwych na
rozcigganie w miesniach
Zucia oraz
podpotylicznych

 Mozliwosc ich
zaktywizowania poprzez
ruch gatek ocznych

 Bardzo wazna rola w
utrzymaniu rownowagi
ale tez dystrybucji
napiecia i przecigzen w
obrebie catego ciata!!! Watelek




Dlaczego kot spada na cztery tapy?




Staw skroniowo-zuchwowy

Tensegracja



Tensegrity (wg Fullera)




Tenseqrity




Tenseqrity




Tenseqrity
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Staw skroniowo-zuchwowy a reszta swiata

panewka
stawowa

miesnie







